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ABSTRAK 

Tanaman (sayur dan buah) merupakan salah satu sumber nutrisi yang 

dibutuhkan manusia, sehingga  perlu dibudidayakan. Salah satu cara untuk 

meningkatkan produktifitas tanaman dengan menyuplay air yang cukup dan 

berkala. Dalam pertanian ketersediaan air sangatlah diperlukan karena air adalah 

pelarut universal (menyeluruh), tanpa adanya air yang cukup tanaman tidak akan 

tumbuh subur, kebutuhan tanaman terhadap air harus selalu terkontrol secara 

berkala, penyiraman pada umumya dilakukan secara manual yakni dilakukan 

tenaga manusia, terkadang air yang dibutuhkan oleh tanaman tidak terkontrol 

banyaknya. Dari kondisi yang ada dibutuhkan sebuah alat penyiram tanaman 

otomatis yang bekerja secara berkala, alat ini dapat mengukur kelembaban tanah 

sehingga dapat diketahui banyaknya air yang dibutuhkan tanaman. Alat yang 

dirancang menggunakan sensor kelembaban tanah sebagai alat ukur kelembaban 

tanah, lalu informasi kelembaban tanah dikirim ke mikrokontroler yang sudah 

diprogram sesuai alur sistem kerja alat. Waktu penyiraman yang ditentukan jam 

07:00 dan 15:00, jika kelembaban tanah < 60% maka menyiram dan jika 

kelembaban tanah > 60% maka tidak menyiram, RTC (real time clock) sebagai 

pemberi informasi waktu penyiraman pada mikrokontroler, Mikrokontroler 

sebagai otak dari seluruh komponen alat, Relay sebagai saklar otomatis untuk 

menghidupkan dan mematikan pompa air setelah mendapat instruksi dari 

mikrokontroler untuk menyiram atau tidak dan seluruh informasi dari nilai 

kelembaban tanah, tanggal dan waktu ditampikan pada LCD 16x2. 

Kata Kunci : Sensor kelembaban tanah, RTC (Real Time Clock), 

Mikrokontroler, Relay, LCD (Liquid Crytal Display). 
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ABSTRACT 

Plants (vegetables and fruits) is one source of nutrients needed by humans, 

so it needs to be cultivated. One way to increase crop productivity by providing 

sufficient and regular water. In agriculture the availability of water is necessary 

because water is a universal solvent (complete), in the absence of sufficient water 

the plants will not flourish, the needs of plants on water should always be 

controlled periodically, watering is generally done manually ie human labor, 

sometimes water required by many uncontrolled plants. From the existing 

conditions required an automatic plant sprinklers that work periodically, this tool 

can measure soil moisture so it can know the amount of water needed by plants. 

Tool designed using the soil moisture sensor as a measure of soil moisture, then 

soil moisture information is sent to the microcontroller that has been programmed 

according to the work system tool flow. Watering time is determined at 7:00 am 

and 15:00 pm, if the soil moisture is <60% then watering and if the soil 

moisture> 60% then not watering, RTC (real time clock) as the information 

feeding time on the microcontroller, Microcontroller as the brain of all 

components of the appliance, Relay as an automatic switch to turn on and off the 

water pump after receiving instructions from the microcontroller for watering or 

not and all information from the soil moisture value, date and time are displayed 

on the 16x2 LCD. 

Keywords : Soil moisture sensor, RTC (Real Time Clock), Microcontroller, 

Relay, LCD (Liquid Crystal Display). 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

 Hasil tanaman merupakan salah satu sumber nutrisi yang dibutuhkan 

manusia, sehingga  perlu dibudidayakan. Pembudidayaan tanaman sebagai salah 

satu sumber nutrisi harus ditingkatkan produktifitasnya, Salah satu cara untuk 

meningkatkan produktifitas tanaman dengan menyuplay air yang cukup dan 

berkala. Dalam pertanian ketersedian air sangatlah diperlukan karena air adalah 

pelarut yang universal (menyeluruh), tanpa adanya air yang cukup tanaman tidak 

akan tumbuh subur. Karena tanaman menyerap sari pati yang terkandung dalam 

tanah, sari pati dalam tanah akan terurai ketika mendapat air yang cukup. [2] 

Melihat pada keadaan tersebut kebutuhan tanaman terhadap air harus 

selalu terpenuhi dan terkontrol secara berkala, Penyiraman pada tanaman umumya 

di lakukan secara manual yakni dilakukan oleh manusia, penyiraman seperti ini 

memakan waktu dan tenaga, terkadang air yang dibutuhkan oleh tanaman tidak 

terkontrol banyaknya. 

Berdasarkan masalahan tersebut penulis ingin merancang alat penyiraman 

tanaman otomatis. Alat tersebut dibuat menggunakan sensor kelembaban tanah 

untuk mengukur kadar air dalam tanah dan RTC (Real Time Clock) sebagai 

pemberi informasi waktu penyiraman yang akan diterima oleh mikrokontroler, 

dan selanjutnya alat tersebut dapat menyiram secara otomatis dan berkala dengan 

mengukur kelembaban dalam tanah. Alat penyiram tanaman yang di buat 

diharapkan dapat memberikan manfaat sebagai berikut: 

1. Menghemat pemakaian air  

2. Pempersingkat waktu penyiraman 

Berdasarkan uraian diatas penyusunan tugas akhir ini berjudul 

“Perancangan Alat Penyiram Tanaman Otomatis”. 
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1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan uraian latar belakang, maka dapat dirumuskan suatu 

permasalahan sebagai berikut : 

Bagaimana melakukan perancangan alat penyiram tanaman otomatis yang 

dapat bekerja secara berkala dengan mengukur nilai kelembaban tanah untuk 

mengetahui kondisi tanah. 

1.3 Tujuan Perancangan 

Adapun tujuan dari perancangan alat adalah sebagai berikut: 

1. Perangkat akan melakukan penyiraman jika kelembaban tanah yang 

terukur < (kurang) dari 60% . 

2. Perangkat tidak akan melakukan penyiraman jika kelembaban tanah 

yang terukur > (lebih) dari 60%. 

1.4 Batasan Masalah 

Adapun batasan masalah dalam perancangan alat ini adalah sebagai 

berikut: 

1. Menggunakan 4 modul sensor kelembaban tanah YL-69. 

2. Pengaturan waktu penyiraman menggunakan modul RTC (Real Time 

Clock) DS1307. 

3. Sistem pengendali pada perancangan alat menggunakan 

Mikrokontroler Arduino Mega 2560. 

4. Waktu penyiraman yang ditentukan adalah jam 07:00 dan jam 15:00. 

5. Kondisi kelembaban tanah diaplikasikan untuk tanaman buah dan 

sayur, yang memiliki kisaran kelembaban tanah 30% sampai 70%. 

6. Perancangan alat yang dilakukan dalam bentuk prototype. 
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1.5 Manfaat  Perancangan 

Meanfaat dari perancangan alat adalah sebagai berikut: 

Nilai kelembaban tanah yang telah ditentukan dari pengukuran adalah 

sebagai nilai acuan untuk melakukan penyiraman dan pengembangan dari alat 

penyiram tanaman otomatis dengan nilai kelembaban tanah yang dibutuhkan oleh 

setiap jenis tanaman. 

1.6 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan tugas akhir ini terbagi menjadi enam bab penyajian 

tulisan yang masing-masing bab meliputi : 

Bab 1 Pendahuluan. Pada bab ini akan dibahas mengenai latar belakang 

masalah, rumusan masalah, tujuan perancangan, batasan masalah, metode 

perancangan dan sistematika penulisan tugas akhir. 

Bab 2 Tinjauan Pustaka. Pada bab ini akan dipaparkan berbagai tinjauan 

pustaka yang mendukung dan mendasari penulisan tugas akhir ini. 

Bab 3 Perancangan Alat. Pada bab ini akan dijelaskan mengenai alur dari 

perancangan alat yang dilakukan oleh penulis. 

Bab 4 Pengujian Hasil Perancangan. Pada bab ini akan dijelaskan mengenai 

proses pengujian dari komponen sistem dan pengujian keseluruhan sistem. 

Bab 5 Kesimpulan Dan Saran. Pada bab ini akan diberikan kesimpulan dan 

saran mengenai permasalahan yang dibahas berdasarkan serangkaian penelitian 

yang telah dilakukan. 
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